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1 Intr odu�c~ao

A programa�c~aonosdiasatuais est�a centrada emuma briga degigantesquepretendem

impôr seuspadr~oespara substituir a linguagemconhecidacomo \padr~ao da ind�ustria",

C++.

Correndopor fora est~ao linguagensrelativamente poucoconhecidase aclamadas,tal-

vez por seremfruto do esfor�co de grandesmestresda computa�c~ao (como as primeiras

linguagens)e n~ao por grandesempresas.

Python �eumadessaslinguagensetraz umasimplicidadeindiscut��vel, aomesmotempo

em que, apesarde ser uma linguageminterpretada, �e extremamente veloz.

Aquelesquej�a programamh�a temposcomlinguagenscheiasde controle sint�atico v~ao

certamente sesentir perdidosnum primeiro contato, masperceber~aoquePython seadapta

muito bem ao modelo mental do programadore vai sesentir falando com a m�aquina em

poucotempo.
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2 Revis~ao de Conc eitos

Python �e uma linguagem simples,mas �e constru��da em uma basete�orica e t�ecnica

muito complexa. Ela eleva a orienta�c~ao a objetos, em algunscasos,ao extremo.

Vamos dar uma revisada em alguns conceitosimportantes que nos subsidiar~ao no

aprendizadode Python.

2.1 Linguagem In terpretada vs Compilada

Python, como j�a foi dito, �e uma linguagem interpretada, como Perl, Shell Script,

Batch Scripts, entre outras. Isso signi�ca que n~ao �e necess�aria a compila�c~ao do c�odigo

para que ele sejaexecutadoe issotr�asv�arias vantagense desvantagensembutidas.

Linguagenscompiladasnormalmente s~ao mais r�apidas,porque o c�odigo j�a est�a num

formato que o computador entende. Linguagensinterpretadas costumam funcionar de

uma ou outra maneira:

� Compila�c~ao Just-In-Time

� Interpreta�c~ao pura ou em Bytecode

O Python pode funcionar das duas formas. Vamos usar mais o segundomodelo

durante o curso,masn~ao seesque�ca de conferir o compilador JIT do Python.

2.2 Tipagem Forte

Python �e uma linguagemde tipagem forte. Issosigni�ca queseuma vari�avel adquire

um determinadotip o n~ao deixa mais de ser daqueletip o a menosque sejarecriada. Isso

o torna diferente de um script Shell, por exemplo,em que nunca sesabe o tip o exato de

uma vari�avel.
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Apesarda suatipagem serforte, a declara�c~ao devari�aveisn~ao�e necess�aria e a simples

atribui�c~aodeum valor servepara criar ou recriar uma vari�avel. Leve issoemconta quando

programar. Tomemuito cuidado com os nomesdasvari�aveis.

2.3 Orien ta�c~ao a Ob jeto

Dou uma ênfaseespecial a esseconceito,pois j�a vi muita gente dizer queuma lingua-

gem�e orientada a objetos \p orquevoĉe pode criar interfacesgr�a�cas" 1. N~ao tem nada a

ver.

Uma linguagemorientada a objetos coloca comocentro nervosodo programa um ou

mais objetos de determinadaclasse,ao contr�ario das linguagensestruturadas, em que o

processo,ou as estruturas de dadoss~ao o centro e voĉe chama fun�c~oesque atuam sobre

esseselementos.

Isson~ao signi�ca, �e claro, quen~ao sepodecriar aplica�c~oescominterfacesgr�a�cas com

Python ou com qualqueroutra linguagemorientada ou n~ao a objetos.

Python �e uma linguagemorientada a objetos, e nela quasetudo �e um objeto. At�e

mesmoas vari�aveis que representam os tip os mais b�asicos,como inteiro e caracteres~ao

objetos, t êm seusm�etodose propriedades.

1Outro conceito extremamente errado e muito difundido �e que C �e para aplica�c~oescomuns e C++
para interfacesgr�a�cas. Talvez seja exatamente uma deriva�c~ao do conceito errado que eu cito aqui, j�a
que C++ �e orientada a objetos e C n~ao.
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3 M~ao na massa!

Vamosent~ao come�car! A primeira coisaa fazer�e nosfamiliarizarmos com o interpre-

tador Python, quepode nossermuito �util a qualquermomento. Veremoscomodescobrir

informa�c~oessobreum determinadoelemento e comousar o interpretador para testarmos

pequenostrechos de c�odigo.

3.1 O In terpretador Python

O interpretador �eo programaqueexecutac�odigoPython. Para execut�a-lo bastaabrir

um terminal e digitar `python'. Voĉe ver�a algo dessetip o:

O que vemosnas tr ês primeiras linhas �e a apresenta�c~ao do interpretador. Ele est�a

dizendo\oi!" =D. Basicamente ele informa de que vers~ao do Python se trata, com que

compilador foi compilado e sugerealgumaschamadasb�asicascasotenha problemasou

d�uvidas.
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O >>> �e o prompt do interpretador. Podemossair programandoem Python agora

mesmo.O interpretador vai executaro c�odigo queescrevermosna hora, e poderemosver

o resultado.

J�a que o interpretador nos disse\oi" n~ao sejamosmal-educados,vamosresponder a

ele,digitando o seguinte:

>>> print 'Ol�a, Python!'

Ol�a, Python!

�Otimo! Podemosver que `print' serve para mostrar mensagensna tela. Voĉe pode

usaraspassimplesou duplaspara delimitar a mensagem.A fun�c~ao `print' �e uma excess~ao

entre asfun�c~oesdo Python, j�a queela n~ao precisade parenteses.Note, tamb�em, quen~ao

h�a um caracteredelimitador da chamada(como \ ;" em C e Pascal).

3.2 M�odulos, as bibliotecas do Python

No Python chamamosascole�c~oesde c�odigoquefornecemextens~oespara a linguagem

de m�odulos. Pode-sefazer uma associa�c~ao �as bibliotecas usadasem C (e, na verdade,

algumasvezesos m�odulos s~ao bibliotecas). Para us�a-los, temos que import�a-los. Mas

cuidado com a balan�ca comercial,hein! (duh)

O Python procura sempreproteger o chamadoespa�co de nomese, portanto, sempre

que voĉe importar um m�odulo ter�a de usar seu nome para chamar fun�c~oes e acessar

propriedadesque est~ao dentro dele. Isso pode ser familiar para quem lida com Java ou

C#. Vejamosas tr êsformasde importar m�odulos:

>>> import os

>>> os.getcwd ()

'/home/kov'

>>> from os import getcwd

>>> getcwd ()

'/home/kov'

>>> from os import *

>>> getcwd ()

'/home/kov'
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A primeira, \imp ort os", importa o m�odulo comoum todo, masexigequesempreque

voĉe quiseracessaralgo quepertenceao m�odulo voĉe tenha queadicionar \os." antes da

fun�c~ao ou propriedade. O segundo,\from os import getcwd", importa somente aquela

fun�c~ao determinada; isso pode usar menosmem�oria e n~ao �e mais necess�ario usar \os."

antes de chamar a fun�c~ao; a terceira forma �e comoa segunda,mas ao inv�esde importar

uma s�o fun�c~ao, importa todas.

3.3 Se virando no Python

Este documento n~ao pretendeser uma refer̂encia completa sobreo Python. Ent~ao,

como obter ajuda? Como descobrirquais s~ao as funcionalidadespresentes nesta lingua-

gem?Como \se virar"?

3.3.1 A fun�c~ao dir()

O Python tem uma fun�c~ao chamadadir() . Ela fornece�a linguagema capacidadede

re
ex~ao, presente em linguagenscomoJava. Issosigni�ca quevoĉe pode listar o conte�udo

de m�odulos e qualquer outro tip o de objeto1. Isso ajuda a saber sobreo que queremos

ajuda, por exemplo. Vamosver comofunciona:

>>> dir (__builtins__)

(...)

'reduce', 'reload', 'repr', 'round', 'setattr', 'slice',

'staticmethod', 'str', 'sum', 'super', 'tuple', 'type', 'unichr',

'unicode', 'vars', 'xrange', 'zip']

>>> import sys

>>> dir (sys)

(...)

'prefix', 'ps1', 'ps2', 'setcheckinterval', 'setdlopenflags',

'setprofile', 'setrecursionlimit', 'settrace', 'stderr', 'stdin',

'stdout', 'version', 'version_info', 'warnoptions']

>>> dir("umastring")

(...)

rip', 'replace', 'rfind', 'rindex', 'rjust', 'rstrip', 'split',

1M�odulos s~ao objetos, depois de importados, e quasetudo em Python �e um objeto, at�e uma string!



12

'splitlines', 'startswith', 'strip', 'swapcase', 'title', 'translate',

'upper', 'zfill']

Issosigni�ca que o espa�co de nomes builtins , carregaaquelasfun�c~oesou proprie-

dades2, queo m�odulo system aquelaslistadas,e quevoĉe pode usar aquelesm�etodosem

qualquerstring.

3.3.2 PyDo c

pydo c �e um software que acompanhaa distribui�c~ao o�cial do Python. Ele permite

acesso�a documenta�c~ao presente nasdocstrings3 dosobjetos.

H�a v�arios modos de utiliza-lo, um dos mais �uteis �e chamando-opara que monte um

pequenoservidor HTTP. Digite em um terminal:

$ pydoc -p 1234

pydoc server ready at http://localhost:1234/

Ele criar�a um servidor que pode seracessadopelo endere�co http://lo calhost:1234.A

p�agina �e produzida automaticamente, e lista os m�odulosPython instalados. Clicando-se

em um dos m�odulos pode-sevisualizar quais s~ao a fun�c~oes (m�etodos) dispon��veis, sua

sintaxe e tamb�em uma breve descri�c~ao.

3.3.3 Nosso amigo help()

O interpretador Python ofereceum mecanismode ajuda simplese e�ciente. Ele provê

uma fun�c~ao help(), quepermite acessarparte da documenta�c~ao o�cial Python e o PyDoc.

Ele poder�a serchamadopara uma sess~ao interativa:

>>> help()

(Apresenta�c~ao)

help>

help> �eo prompt do help. Tudo o quevoĉe digitar a partir deagora,ser�a interpretado

pelohelp. Digite `quit' parasair. Paravisualizara documenta�c~aodocstring deum m�odulo,

basta digitar o nomedo m�odulo:
2Uma propriedade, normalmente, �e uma vari�avel.
3As docstrings s~ao textos inclu��dos no in��cio da de�ni�c~ao de uma classeou fun�c~ao documentando-as.

Veja mais detalhesna se�c~ao 5.4 do cap��tulo sobreFun�c~oes,p�agina 28.
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help> os

Help on module os:

NAME

os - OSroutines for Mac, DOS,NT, or Posix depending on what system

we're on.

(...)

Use as setasdo teclado para ir para baixo/cima e aperte `q' para sair. Para saber

quaiss~ao os modulos dispon��veis, digite `modules':

help> modules

Please wait a momentwhile I gather a list of all available modules...

ArrayPrinter asyncore linuxaudiodev sgmllib

BaseHTTPServer atexit locale sha

Bastion audiodev logging (package) shelve

CDROM audioop macpath shlex

(...)

Paraprocurar um m�odulopor palavra-chave,digite `modulepalavra' eo help retornar�a

uma lista de modulos que correspondem�aquelapalavra.

Al�em da documenta�c~ao dos m�odulos, o help permite que voĉe obtenha ajuda em

determinadost�opicos. Os assuntos s~ao variados,v~ao desdea descri�c~ao dos tip os b�asicos

at�e comofazero debuggingde um programa. Digite `topics' para ver quaiss~ao os topicos

dispon��veis.

Esqueceuqual a sintaxe do if ou de outra palavra-chave? N~ao tema! O help tamb�em

ofereceum r�apido acesso�a gram�atica daspalavras-chave, comuma breve descri�c~ao de seu

uso. No help, digite `keywords' para saber quais s~ao as palavras-chaves. E para acessar

suadocumenta�c~ao, �e s�o digitar o nome:

help> if

7.1 The if statement
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The if statement is used for conditional execution:

if_stmt ::= "if" expression[1] ":" suite[2]

( "elif" expression[3] ":" suite[4] )*

["else" ":" suite[5]]

(...)

O help() pode serchamadofora de um sess~ao interativa. Para obter a documenta�c~ao

de um m�odulo ou fun�c~ao, �e necess�ario, primeiramente, import�a-lo:

>>> import os

>>> help(os.open)

Help on built-in function open:

open(...)

open(filename, flag [, mode=0777]) -> fd

Opena file (for low level IO).

Para acessara ajuda daspalavras-chavese dos t�opicos, �e precisochamar o help deli-

mitando o nomedo t�opico ou palavra-chave com aspas:

>>> help('TRUTHVALUE')

2.2.1 Truth Value Testing

Any object can be tested for truth value, for use in an if or while

condition or as operand of the Boolean operations below. The following

values are considered false:

(...)

3.4 Vari �aveis e mais sintaxe b�asica

Vamoscontinuar usandoo interpretador. Agora vamosver um poucosobrevari�aveis.

Vari�aveiss~ao estruturas simplesqueservem para guardar dados. Como eu j�a disse,n~ao �e

necess�ario declarar vari�aveis em Python. Vamosdar uma olhada ent~ao:
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>>> variavel = 1

>>> print variavel

1

>>> variavel

1

A primeira linha coloca 1 na vari�avel de nome variavel. A segundalinha mostra

variavel na tela ea terceiraretorna o valor devariavel. �E muito importante fazerdistin�c~ao

entre essasduas �ultimas.

Um programador deve saber que normalmente toda \a�rma� c~ao" que �e feita em um

programa�e, na verdade,uma express~ao, na maioria daslinguagens.Em Python, sempre.

Sempreexiste uma avalia�c~ao do valor e um retorno do valor. O sentido pr�atico disso�e

que o segundo1 n~ao seria realmente mostrado na tela em um programa de verdade,ele

seria retornado para nada.

As opera�c~oescom n�umeross~ao feitas comoem outras linguagens:

>>> soma= 1 + 1

>>> print soma

2

>>> mult = soma* 3

>>> print mult

6

J�a que estamoslidando com vari�aveis, vamosver comousar o print para coisasmais

complexas.Vamosmostrar vari�aveis com ele. Existem v�arias formas. Observe:

>>> soma= 2 + 2

>>> print "A soma�e: " + str(soma)

A soma �e: 4

>>> print "A soma�e, na verdade: %d" %(soma)

A soma �e, na verdade: 4

A primeira forma deve sercomum a quemprogramaem VB ou PHP, por exemplo. A

segundadeve causarboaslembran�casaosprogramadoresde C =). Eu, particularmente,

pre�ro a segundaforma, masa primeira nosensinaduascoisasimportantes: 1) �e poss��vel
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somar strings (e, veremosmais a frente, outros tip os de dados, tamb�em!) e 2) os tip os

em Python s~ao fortes, voĉe tem que converter o inteiro para string sequiser concatenar

osdois.

Vamosanalizar melhor a segunda. Entre aspastemos o que chamamosde formato,

que �e a de�ni�c~ao do que aparecer�a na tela. A string \%d" signi�ca que ali ser�a colocado

um inteiro. Depois do formato colocamosum separador(um \%") e, entre par̂enteses

uma lista separadapor v��rgulas, das vari�aveis que queremosque substituam os c�odigos.

Vamosver mais um exemplo:

>>> meunome="Gustavo"

>>> minhaidade=20

>>> print "Oi, eu sou %s e tenho %danos!" % (meunome,minhaidade)

Oi, eu sou Gustavo e tenho 20 anos!

3.5 Condi�c~oes e Estruturas de Rep eti�c~ao

Anets decome�carmosa se�c~aopropriamente dita, �enecess�ario entender comoo Python

marca o in��cio e o �nal de blocos. Aquelesacostumadoscom C e Pascalestar~ao acostu-

madoscom coisasdo tip o:

if (variavel == 10)

{

printf (" �E 10!!!\n");

}

Ou

if (variavel = 10) then

begin

writeln (" �E 10!!!");

end;

O Python, para o desgostode alguns, n~ao tem estruturas sint�aticas de abertura e

fechamento de blocos. O Python usa a indenta�c~ao para de�nir o in��cio e t�ermino de

blocos. O problema aqui �e que muitos programadoresn~ao têm h�abito de fazer uma
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indenta�c~ao consistente. A vantagemdo Python �e queeleobriga o programadora ter uma

indenta�c~ao consistente. =)

Portanto, para come�car um bloco de condi�c~ao, �e necess�ario um n��vel de indenta�c~ao.

Para indentar, pressionea tecla tab. Um exemplo:

>>> variavel = 10

>>> if variavel == 10:

... print " �E 10!!"

...

�E 10!!

Duas coisasimportantes a seremobservadas: 1) quando o Python espera que voĉe

inicie um bloco, o interpretador muda o prompt para \..." e2) para mostrar queum bloco

acabou (no interpretador) basta dar enter semindentar uma linha depois de ter escrito

seu bloco. Num programa de verdaden~ao �e necess�ario adicionar uma linha em branco

para terminar um bloco, basta n~ao indentar a linha seguinte. N�os veremosissomelhor

mais a frente.

Outra coisa importante: como eu disse inicialmente, no Python toda \a�rmativ a"

�e uma express~ao. Mas, diferentemente do C, o Python n~ao aceita atribui�c~oesem con-

textos que devem ser somente usadospara express~oesde condi�c~ao. Por exemplo,como

vimos, o Python usa o operador \==" para compara�c~oes. Seeu �zer if variavel = 10 o

interpretador ir�a emitir um erro, porqueatribui�c~oesn~ao s~ao permitidas em um if.

Voĉe pode fazer testesde condi�c~ao mais complexoscom Python, tamb�em:

>>> a = 2

>>> b = 6

>>> if variavel == 10 and a == 2:

... print "aaa"

... elif b == 6:

... print "bbb"

... else:

... print "ccc"

...

aaa
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Outros operadorespodem ser usados,como \ or" para rela�c~ao entre compara�c~oes,e

\! =", \ < ", \ > ", \ < =" e assimpor diante, para rela�c~ao entre vari�aveis e valores.

Um loop for (para) em Python separecemuito com o estilo Pascalde for. Ele exige

um tip o de dado mais complexo,que n�os veremosmais para frente, que �e a lista. Mas

por enquanto vamosver o b�asicodo for:

>>> for contador in range (0, 3):

... print contador

...

0

1

2

A fun�c~ao range serve para retornar uma lista que contenha o intervalo dado pelos

n�umerosespeci�cados. Preste muita aten�c~ao. O primeiro n�umero que voĉe especi�car

sempreentra no intervalo, o �ultimo nunca. Em matem�atica poder��amosrepresentar isso

assim: [0; 3[.

Um while segue,essencialmente a mesmal�ogicade qualqueroutro while queeu j�a vi:

>>> contador = 3

>>> while contador > 0:

... print "Python!"

... contador = contador - 1

...

Python!

Python!

Python!

3.6 Usando um editor

Sim! Vamos parar de usar o interpretador diretamente para criar nossosc�odigose

vamos passarpara um editor, o que nos permitir�a salvar nossosprogramas. Isso n~ao

signi�ca que vamosesquecero interpretador daqui para frente: muito pelo contr�ario! O

interpretador vai serquemrodar�a, efetivamente, o programacriado, e tamb�emo usaremos

para obter ajuda e testar pequenospeda�cosde c�odigo enquanto programamos.
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Podemosusar qualquereditor quesejacapazde salvar texto puro. Issosigni�ca qual-

quer editor, provavelmente. Muitas pessoast êm a id�eia errada de que �e necess�ario um

programaespec���co para programar. Muitas pessoastamb�em cometemo erro de chamar

essesprogramasde \compiladores". Na verdade essesprogramass~ao chamadosIDE's

(Integrated Development Environmet). H�a diversosIDE's para Python e n�os conhecere-

mos um mais �a frente. No entanto, por agora,vamosescolherqualquer editor simplese

come�car!

Algumas conven�c~oespara as quais devemosatentar: os arquivos execut�aveis Python

normalmente n~ao têm extens~ao, para manter a coer̂enciacom o resto do sistema. Os que

têmusam\.p y" comoextens~ao. Os arquivospodemser\b yte-compilados"4 e, nessecaso,

receber~ao a extens~ao \.p yc".

Outra conven�c~ao importante �e que todo script Python deve come�car com uma linha

contendo a \string m�agica" (#!) e a localiza�c~ao do interpretador, para que o sistema

saibacomoexecutaro script5. Normalmente essalinha ser�a:

#!/usr/bin/python

Essa�e uma boa hora para dizer, tamb�em, que em Python os coment�arios s~ao feitos

com o s��mbolo #. Tudo que vier depois de um # e antes de uma quebra de linha �e um

coment�ario.

Ent~ao vamos colocar nossoprimeiro exemplo para funcionar... abra seu editor e

escreva o seguinte:

#!/usr/bin/python

# define que a variavel 'variavel' conter�a o valor 10

variavel = 10

if variavel == 10: # se vari� avel for igual a 10

while variavel > 0: # enquanto a vari� avel for maior que 0

print variavel # mostrar a vari� avel

variavel = variavel - 1 # e, claro, diminuir seu valor
4Pr�e-processadospelo interpretador para setornar o \assembly" usadopor ele, aumentando a veloci-

dade de processamento semperder a portabilidade.
5Isson~ao tem validadeno Windows... somente em sistemasUnix-lik e, comoo GNU/Lin ux, o MacOSX,

FreeBSD,HP-UX e outros, j�a que isso�e uma conven�c~ao Unix.



20

# fim do programa!!

Os coment�arios est~ao a�� s�o pra voĉe aprender a us�a-los =). Eles n~ao s~ao, �e claro,

necess�arios. Depois de salvar o arquivo com um nomequalquer, \teste1.py" por exemplo,

abra um terminal e executeos seguintes comandos:

$ chmod+x teste1.py

$ ./teste1.py

O primeiro comandod�a permiss~oesde execu�c~ao ao arquivo, o segundoo executa. O

resultadodeve ser:

python@beterraba:~$ ./teste1.py

10

9

(...)

1

python@beterraba:~$

Hora da brincadeira!! Pegueseueditor preferido e fa�ca testescom o que j�a aprendeu

da linguagem!
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4 Tip os de Dados

O Python fornece,al�em dos tip os b�asicosde dados, alguns tip os mais avan�cadose

complexosque podem serusadoscom muita facilidade. Quem j�a teve que usar uma lista

encadeadasabe o quanto �e complicado implementar essetip o de estrutura do zero. O

Python facilita muito ascoisas,e n�os vamosexplorar essascapacidadesagora!

4.1 In teiros e Ponto 
utuan te

Lidar com n�umerosem Python �e bem f�acil. Como j�a vimos, o Python detecta o tip o

do dado no momento em que ele �e atribu��do �a vari�avel. Issosigni�ca que:

>>> inteiro = 10

>>> ponto_flutuante = 10.0

>>> print 'um inteiro: %d, um ponto flutuante: %f' % (inteiro, ponto_flutuante)

um inteiro: 10, um ponto flutuante: 10.000000

4.2 Strings

Lidar comstrings emPython �e muito simples.O quefaz comqueo Python \detecte"

o tip o string s~ao asaspas,simplesou duplas. Vejamos:

>>> meu_nome= "Gustavo"

>>> meu_nick = 'kov'

>>> print "Meu nome�e: %s, meunick �e %s!" % (meu_nome,meu_nick)

Meunome�e: Gustavo, meunick �e kov!

Comodisseanteriormente, quasetudo emPython �e um objeto. Issosigni�ca queuma

string tem m�etodos! Sim! Observe:
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>>> nome= "kov"

>>> nome.upper ()

'KOV'

>>> "kov".upper ()

'KOV'

Note, no entanto, uma coisamuito importante: uma string emPython �esempre uma

constante! Voĉe nunca modi�ca uma string, o que voĉe pode fazer �e reatribu��-la. Isso

signi�ca que se voĉe quiser que a string continue em letras mai�usculasdali para frente

voĉe deve fazer \nome = nome.upper ()". N�os veremosmais sobre como conheceros

m�etodosdispon��veis.

Para acessarpartes espec���cas da string, voĉe pode usar a nota�c~ao de \fatias". �E

importante entender bem essanota�c~ao, porque ela �e muito �util em v�arias oportunidades

e com algunsoutros tip os de dados.

>>> nome= 'Software Livre'

>>> nome

'Software Livre'

>>> nome[1]

'o'

>>> nome[1:5]

'oftw'

>>> nome[:-1]

'Software Livr'

4.3 Listas e Tuplas

Agora o tip o de dadosque serve comovetor e listas encadeadas.Chamamosde lista

uma lista que pode ser modi�cada dinamicamente e de tupla uma lista im�ovel.

Vamosver as opera�c~oesprincipais com listas:

>>> lista = [] # os [] fazem com que 'lista' seja iniciada como lista

>>> lista.append ('kov')

>>> lista = ['kov', 'spuk', 'o_0']

>>> len(lista)
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3

>>> lista.insert (2, 'agney')

>>> print lista

['kov', 'spuk', 'agney', 'o_0']

>>> lista.pop ()

'o_0'

>>> print lista

['kov', 'spuk', 'agney']

>>> lista.remove ('spuk')

>>> print lista

['kov', 'agney']

Note que todasasopera�c~oesb�asicasde lista encadeadas~ao contempladaspela imple-

menta�c~ao de listas do Python. A terceira linha mostra comoinicializar uma vari�avel com

uma lista pr�e-criada. A quarta mostra como obter o tamanho da lista usandoa fun�c~ao

len() 1. Nesseexemplousamosstrings na lista, mas uma lista pode conter qualquer tip o

de dado, inclusive listas, possibilitando a cria�c~ao simplesde �arvores,inclusive.

Algo importante desenotar �equed�a parausara lista do Python comopilha, usandoos

m�etodosappend() epop(). Outra deriva�c~ao importante desseexemplo�ever queuma lista

em Python �e indexada,comoum vetor. Podemosusar \lista[0]" para acessaro primeiro

��tem da lista2, e podemosusar esse��ndice para inserir n�os em posi�c~oesespec���cas.

As listas t êm outros m�etodos de extermo interesse,como o sort(), que serve para

ordenara lista. �E sentar e explorar as possibilidades!

As tuplas funcionam quasedo mesmomodo que as listas, com a excess~ao de que

s~ao listas que n~ao s~ao modi�c�aveis. Elas s~ao bastante usadacomo retorno de algumas

fun�c~oes,portanto �e bom explor�a-las. Voĉe reconheceuma tupla por suasimilaridadecom

uma lista, masao inv�esde usar [] uma tupla usapar̂enteses.Um exemplor�apido:

>>> tupla = (1, 35)

>>> tupla[0]

1

>>> tupla

(1, 35)
1Note que a fun�c~ao len() pode ser usadaem outros tip os de dados,como strings, por exemplo
2Em Python, como em C, ��ndicessemprecome�cam do 0.
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4.4 Dicion �arios

Quemj�a ouviu falar deHashtablesvai sesentir familiarizado comosdicion�arios rapi-

damente. Os dicion�arios em Python s~ao, literalmente, estruturas de dadosquepermitem

\traduzir" uma chave para um valor. Seuuso�e muito simples:

>>> linguagem = {}

>>> linguagem['nome'] = 'Python'

>>> linguagem['tipo'] = 'scripting'

>>> linguagem[2] = 100

>>> linguagem[2]

100

>>> linguagem['tipo']

'scripting'

4.5 Con vers~ao / Casting

Python usa tipagem forte. Isso signi�ca que seuma vari�avel cont�em um inteiro ela

n~ao pode simplesmente ser usadacomo se fosseuma vari�avel de ponto 
utuan te. Para

essetip o de coisas�e necess�ario fazer uma convers~ao. Aqui est~ao exemplos:

>>> a = 10

>>> str (a)

'10'

>>> float (a)

10.0

>>> int ('25')

25
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5 Fun�c~oes

5.1 Sintaxe B �asica

Fun�c~oesempython tem umasintaxe muito parecidacomqualqueroutra linguagem.O

usode par̂enteses�e obrigat�orio, mesmoquen~ao aja argumentos, ao contr�ario de algumas,

com a �unica excess~ao da fun�c~ao interna print .

Declarar uma fun�c~ao em Python �e muito simples:

>>> def minha_funcao (argumento):

... print argumento

...

>>> minha_funcao ('123kokoko!')

123kokoko!

Como pode ser visto, o bloco que implementa a fun�c~ao tamb�em �e demarcadopela

indenta�c~ao.

5.2 Passagem Av an�cada de Argumen tos

Os argumentos n~ao têm tip o declarado,o que d�a uma grande 
exibilidade. Os ar-

gumentos podem ter valorespadr~ao, tamb�em, e voĉe pode dar valoresespec���cos para

argumentos opcionaisfora da localiza�c~ao deles,nessescasos.Vejamos:

>>> def mostra_informacoes (obrigatorio, nome= 'kov', idade=20):

... print "obrigatorio: %s\nnome: %s\nidade: %d" %(obrigatorio, nome, idade)

...

>>> mostra_informacoes ('123')

obrigatorio: 123
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nome: kov

idade: 20

>>> mostra_informacoes ('123', idade = 10)

obrigatorio: 123

nome: kov

idade: 10

5.3 Retorno da fun�c~ao

Para retornar um (ou mais) valoresem uma fun�c~ao basta usar a declara�c~ao return.

Voĉe pode, inclusive, retornar diversosvalorese, comona passagemde parâmetros,n~ao

precisadeclararo tip o de dado retornado:

>>> def soma_e_multiplica (x, y):

... a = x + y

... b = x * y

... return a, b

...

>>> c, d = soma_e_multiplica (4, 5)

>>> print c

9

>>> print d

20

5.4 Do cumen tando

Uma caracter��stica interessante do Python �e a possibilidadede documentar c�odigono

pr�oprio c�odigo, semusar ferramentas externas. Basta colocar uma string envolvida por

seqûenciasde tr êsaspas:

>>> def funcao (x):

... """

... funcao (x) -> inteiro

...

... recebe um inteiro, multiplica ele por si mesmo
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... e retorna o resultado

... """

... return x * x

...

>>> help (funcao)

Help on function funcao in module __main__:

funcao(x)

funcao (x) -> inteiro

recebe um inteiro, multiplica ele por si mesmo

e retorna o resultado
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6 Classes

Classess~ao como id�eias. S~ao um dos pilares da orienta�c~ao a objetos. Sepensarmos

como �l�osofospodemosassociar um objeto (ou uma instância, o que �e mais correto no

casodo Python) a um ente concreto, um indiv��duo. O exemplo cl�assico�e pensar em

ser humano, uma classe,e Jos�e da Silva, um exemplardessaclasse,uma instância dessa

classe.

6.1 Criando estruturas em Python

No Pascals~ao conhecidoscomoregistros, no C comoestruturas ou structs. O Python

por incr��vel que pare�ca n~ao tem uma estrutura de dado como essa. Para implementar

algo similar a um registro �e necess�ario usar uma classe.

A sintaxe �e muito simples:

>>> class registro:

... nome= ""

... idade = 0

...

>>> r = registro ()

>>> r.nome = "kov"

>>> r.idade = 10

>>> print r.nome

kov

A �unica diferen�ca existente entre uma classee uma estrutura, quando seusa assim,

�e que voĉe pode criar novos \membros" dentro da classea qualquer momento, bastando

atribuir algo.
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6.2 M �eto dos

De�nir m�etodos em classesPython �e uma quest~ao de de�nir uma fun�c~ao dentro da

classe(a indenta�c~ao marca o bloco, lembre-se). O importante �e que o nome que voĉe

passarcomo primeiro argumento para um m�etodo representa o pr�oprio objeto (an�alogo

ao this de outras linguagens),mas n~ao precisaser passadocomo argumento quando for

chamar o m�etodo. Um exemplo:

>>> class humano:

... def falar (self, oque):

... self.print (oque)

... def imprimir (self, oque):

... print oque

...

>>> eu = humano()

>>> eu.falar ("qualquer coisa")

qualquer coisa

Existe um m�etodo especial para toda classe,chamado init . Essem�etodo �e an�alogo

ao construtor de outras linguagens. Ele �e chamadoquando voĉe instancia um objeto, e

osargumentos passadosna chamadade instancia�c~ao s~ao passadospara essem�etodo.

6.3 Heran�ca

O Python permite heran�ca de classes.Podemos,ent~ao, de�nir uma nova classeque

herda ascaracter��sticas de registro e humano, que de�nimos acima assim:

>>> class coisa (registro,humano):

... def coisar (self):

... print "eu coiso, tu coisas, ele coisa..."

...

>>> c = coisa ()

>>> c.falar ("abc")

abc

�E claro, �eposs��veherdarumaclasseapenas,bastandocolocarseunomeentre par̂enteses.
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7 A rquivos / IO

Lidar com arquivos em Python �e coisamuito simples. Uma das primeiras coisasque

eu procuro fazer quando aprendo uma linguagem�e abrir, ler e gravar em um arquivo,

ent~ao vamosver aqui comofazer. Um arquivo aberto �e um objeto, para criar esseobjeto

usandoa fun�c~ao open, que ser�a muito familiar para programadoresda linguagemC:

>>> arq = open ('/tmp/meuarquivo.txt', 'w')

>>> arq.write ('meu teste de escrever em arquivo\nmuito legal')

>>> arq.close ()

O primeiro argumento de open �e o nomedo arquivo, e o segundo�e o modo comoele

ser�a aberto. Os modos poss��veis s~ao: \w" para apagaro que existir e abrir para escrita

(cria o arquivo sen~aoexistir); \w+" faz o mesmoque\w", masabrepara escritae leitura;

\r", abre para leitura; \a" abre o arquivo para escrita, mantendo o conte�udo e posiciona

o cursor no �nal do arquivo; \a+" faz o mesmoque \a", masabre para leitura e escrita.

O m�etodo write da instância do objeto arq est�a sendousado para gravar a string

no arquivo. Voĉe pode usar a mesmanota�c~ao usadacom print entre os parâmetros do

m�etodo (na verdadevoĉe pode usara nota�c~ao do print emqualquerlugar querecebauma

string).

Para ler um arquivo:

>>> arq = open ('/tmp/meuarquivo.txt')

>>> arq.read ()

'meu teste de escrever em arquivo\nmuito legal'

>>> arq.readline ()

''

>>> arq.seek(0)

>>> arq.readline ()
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'meu teste de escrever em arquivo\n'

Como podemosver, n~ao �e necess�ario especi�car o modo de abertura quando s�o se

quer ler. A fun�c~ao open assumeo segundoargumento comosendo\r". O m�etodo read()

lê o arquivo completo,comopodemosver, e qualquertentativ a de leitura resulta em uma

string vazia, comovemosna quarta linha. O m�etodo seek()serve para posicionaro cursor

no arquivo e a readline() serve para ler uma linha apenas. O m�etodo close()seria usado

nessecaso,tamb�em.


